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Elektrické obvody - 32 pokusu

Experimentujeme s elektrickym obvodem

Pochopeni elektrického obvodu formou hry s elektronikou



Obsah baleni /N UPOZORNENI

- zakladni deska (26 x 13 cm) RIZIKO UDUSENI
«15 dl| LOJ Vyrobek obsahuje malé ¢asti.

P Megs Nevhodné pro déti do 3 let.
- navod k pouZziti
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1 strom z optickych
i"’ vldken

drzak na baterie3x 1,5V AA
(baterie nejsou soucdsti baleni) svételny sloup zakladni deska

Dulezité informace

« Pfed pouzitim si pozorné prectéte instrukce a uschovejte tento navod pro budouci pouziti.

+ Nevhodné pro déti do 3 let. Vyrobek obsahuje malé ¢asti. Nebezpedi uduseni pfi spolknuti
nebo vdechnuti. Produkt je uréen détem od 6 let.

- Zatizeni se smi pouzivat pouze pod dohledem dospélé osoby.

« Pfed zahajenim experimentu je nezbytné ziskat souhlas dospélé osoby.

« Pfed zahajenim experiment( by si rodi¢e méli spolu s détmi peclivé precist navod.

- Béhem experimentud se doporucuji pouzivat ochranné bryle. Rovnéz se ujistéte, ze maji
vsichni suché ruce, aby nedoslo ke kontaktu s odkrytymi vodi¢i nebo svorkami.

« Ventilator udrzujte mimo dosah mladsich déti. Pokud se hlava ditéte nachazi pfilis blizko
u ventilatoru, mGze dojit k zachyceni vlasa.

« Zatizeni nevystavujte ptimému slune¢nimu zareni nebo teplu.

+ Nedovolte, aby se zafizeni dostalo do kontaktu s vodou nebo jinymi tekutinami.

« Zkratovani koncovek baterii a ventilatoru mdze vést k prehfati.

+ Napajeci svorky se nesmi zkratovat.

+ Je mimoradné dulezité vyhnout se vytvoreni ,zkratu” - tedy pfimému spojeni mezi dvéma
svorkami zdroje napajeni bez prechodu pres zatéz. To by mohlo vést k poskozeni soucastek,
rychlému vybiti baterii a pfehrati, coz predstavuje bezpecnostni riziko.
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- Nespravné zapojeni obvodl miZe zplsobit zkrat nebo prehrati. Pokud po pfipojeni zdroje
napajeni dojde ke zkratu, mize to vést k poskozeni zdroje napajeni, elektronickych soucastek,
vodi¢li a dokonce mize hrozit riziko popaleni déti.

« Blokovani motoru ventilatoru mdze vést k prehfati.

« Pfed zapnutim obvodu zkontrolujte vSechna pfipojeni, abyste se ujistili, Ze jsou pfipojena spravné.

« Pokud zjistite, Ze se néktera ¢ast prehfivd, okamzité odpojte napajeni a zkontrolujte zapojeni.

- Obvod vzdy ptipojte podle pokynl a schémat v navodu.

- Produkt obsahuje zarovky. Pfi sestavovani obvod( se zarovkami budte opatrni, protoze
se mohou po zapnuti obvodu zahfat — nedotykejte se jich, abyste pfedesli popaleninam!

« Po skonceni experimentu vyjméte nejprve baterie a teprve potom obvod rozeberte, aby se zabranilo
kontaktu s ptipadnymi prehratymi ¢astmi. Doporucujeme, aby obvod vzdy rozebirala dospélad osoba.

+ Obvod nikdy nenechavejte zapnuty bez dozoru.

« Po vyzkouseni viech experimentl uvedenych v ndvodu si mdzete navrhnout i vlastni experimenty.
Vzdy se vsak fidte doporucenimi k zapojeni uvedenymi v ndvodu, protoze je v ném vysvétleno
mnoho dulezitych principd. Kazdy navrh obvodu by mél obsahovat zdroj napdjeni, spinac, zatéz
(rezistor, zarovku, motor, integrovany obvod atd.) a spojovaci kabely (vodice).

Baterie a napajeni

- Zafizeni je napajeno stejnosmérnym proudem (4,5 V DC).

« Pouzivejte pouze baterie stejného nebo ekvivalentniho typu, jak je doporu¢eno vyrobcem
(3 x 1,5V AA). Nejsou soucasti baleni. Vhodné jsou také nabijeci baterie.

- Baterie vkladejte se spradvnou polaritou.

» Nepouzivejte soucasné nabijeci baterie a klasické alkalické baterie.

+ Nikdy nenabijejte baterie, které nejsou urceny k nabijeni.

« Nabijeci baterie |ze nabijet pouze pod dohledem dospélé osoby.

+ Nemichejte staré a nové baterie. Vyménte viechny baterie soucasné.

« Staré nebo vybité baterie vyjméte ze zafizeni.

« Pokud zafizeni nebudete delsi dobu pouzivat, baterie vyjméte.

+ Baterie nevhazujte do ohné, mohou explodovat nebo vytéct.

- Baterie mohou explodovat nebo vytékat, pokud jsou nespravné pouzity.

+ Obvod nikdy nepfipojujte k elektrickym zasuvkam v domacnosti, protoze sitové napéti je vyrazné
vys$si nez napéti baterii pouzivanych v experimentech. Nespravné pouziti mize vést k vaznym
nasledklm ¢i dokonce smrti.

Toto nikdy nedélejte!

1. Toto je nejpiiméjsi forma zkratu: pfimé 2. Toto je typ zkratu, ktery déti casto
propojeni kladného a zaporného pélu mylIné povazuji za spravny, protoze
zdroje napdjeni vodicem. pouzitim vypinace timto zpGsobem

se zarovka rozsviti nebo zhasne.




epoxidové
pouzdro/¢ocka

kladny vodi¢

(anodovy drat) Popis soucastek

Svételna dioda (LED) je dioda, ktera pfeménuje
elektrickou energii pfimo na svétlo. Proto
se nazyva svételna dioda. Stejné jako vsechny
diody ma stejnosmérnou vodivost.

zaporny pol
(katoda) Diody jsou jako vodopddy — mohou téct jen

shora dolu.

kladny pél
(anoda)

1. LED (1 - 3)

Sestavte elektricky obvod podle obrazku -
rozsviti se ¢ervend LED dioda. Cervenou
LED diodu mUzete nahradit zelenou nebo
barevnou LED diodou.

2. Jednosmeérna vodivost LED diody (1 - 3)

Pokud pfipojite LED diodu s opacnou polaritou ( + na -), LED dioda se nerozsviti. To dokazuje
jednosmérnou vodivost svételné diody.

Symbol svételné diody Smér proudu
— -«

® B I// ® + B I - + -
muze téct nemuze téct

V zavislosti na pouzitych materidlech mohou LED diody vyzarovat svétlo rizné barvy, napiiklad
cervené, Zluté, modré, zelené, bilé a fialové.
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|| || Popis soucastek
Spinac je elektronicka soucastka, kterd dokaze
zapnout nebo vypnout elektricky obvod,
= I prerudit tok proudu nebo jej nasmérovat

do jinych obvodu.
— 00— —0O" O—®  Elektricky proud je jako tekouci voda a spinac¢

Schéma spinace Schéma spinace jako kohoutek. Chcete-li obvod prerusit,
Kdyilje Spg}\?é Kdyilje SP(;nFaFf proud nebude téct, vypnéte spina¢ (zaviete
v poloze b v poloze 5 . o7

obvod je uzavien obvod je prerusen kohoutek)v. Chce,te-ll obvovd uzavirit, aby proud
(proud tece). (proud netece). tekl, zapnéte spinac (oteviete kohoutek).

3. Spinac Lt

Sestavte elektricky obvod podle obrazku. Zapnéte spinac,
LED dioda se rozsviti. Potom jej vypnéte, LED dioda zhasne.

Symbol spinace

.—O/O—C

4. Barevny ventilator

Sestavte elektricky obvod podle obrazku a zapnéte spinac.
Barevny ventilator se roztoci, pficemz LED diody na lopatce
vrtule budou rytmicky blikat a vytvoii pét svételnych kruh(.
Tento efekt bude jesté vyraznéjsi v zatemnéné mistnosti.

Vizualni perzistence (setrvacnost zrakového vjemu)

Je to zpuUsobeno vizualni perzistenci. Jednd se o jev, pfi kterém objekt pretrvava
v lidské mysli jesté kratce poté, co zmizel z dohledu. Je to kratké ulozeni obrazu okem.
Kdyz se podivame na predmét, na sitnici se vytvoii jeho obraz, ktery se pres zrakovy nerv
pfenese do mozku. To ndm umoznuje predmét vnimat. Kdyz predmét zmizi, dojem jesté
pretrvava pfiblizné 0,1 az 0,4 sekundy.



5. Strom z optickych viaken (1 - 6)

Sestavte elektricky obvod podle obrazku. Z barevné LED diody sundejte stinitko a zasurite do ni
svételny sloup nebo stromek z optickych vldken. Zapnéte spinac. Barevna LED dioda se rozsviti.
Svétlo se prenese podél optického vldkna zespodu nahoru, ¢imz se celé optické vldkno rozsviti
barevnym svétlem. Jednotliva optickd vldkna se ohnou smérem ven. Efekt bude vyrazné;si
v zatemnéné mistnosti. Spina¢ mizete nahradit elektrickym klicem (pfipadné vodivym kovovym
predmétem). Stejné barevnou LED diodu mizete nahradit zelenou nebo ¢ervenou LED diodou.

Svétlo se normalné SiFi primocare, tak proc¢ se ohyba ve sméru
optického vlakna? Souvisi to s uplnym odrazem svétla?

Ano, souvisi. Kdyz svétlo prechazi z opticky hustsiho prostiedi do opticky fidsiho prostiedi, lame se.
Vznika tak odrazené a lomené svétlo. Uhly mezi kazdym svételnym paprskem a kolmici na rozhrani
prostredi se nazyvaji Uhel dopadu, Uhel odrazu a Uhel lomu. Se zvétSovanim Uhlu dopadu se zvétsuje
i Uhel lomu. Po dosazeni mezniho Uhlu (mezni Uhel je Uhel dopadu, pfi kterém je dhel lomu 90°)
se jiz svétlo nelame, protoze neprechazi do druhého prostiedi, ale jen se odrazi do prvniho
prostfedi — lomené svétlo zmizi a zlistane jen odrazené svétlo. Uplny odraz svétla nastava, je-li
Uhel dopadu vétsi nez mezni Uhel.

Schéma principu upiného odrazu

uhel odrazu

dopadajici svétlo \ . / odrazené svétlo

opticky hustsi prostredi

Uhel dopadu

rozhrani prostredi
. opticky fidsi prostiedi

uhel lomu .. lomené svétlo



6. Dvé blikajici LED diody

Sestavte elektricky obvod podle obrazku. Zapnéte spinac. Zelend LED dioda bude blikat soucasné
s barevnou LED diodou. Zelenou LED diodu muzete nahradit ¢ervenou LED diodou.

Proc blika zelena LED dioda spolu s barevnou LED diodou?

ZpUsobuji to zmény elektrického proudu v obvodu. Jelikoz je barevna LED dioda zapojena do série
se zelenou LED diodou, blika pfi zménach proudu i zelend LED dioda.

7. Svételna
kombinace

Sestavte elektricky obvod podle
obrazku. Zapnéte spinac. Rozsviti
se vsechny tfi LED diody.

8. Barevny ventilator
s LED diodou (1 - 3)

Sestavte elektricky obvod podle obrazku.
Zapnéte spinac. Spusti se barevny ventilator
a rozsviti barevna LED dioda se stromkem
z optickych vldken. Barevnou LED diodu
mUzete nahradit ¢ervenou nebo zelenou
LED diodou.



9, Tester vodivosti (1 - 4)

Sestavte elektricky obvod podle obrazku. Mezi svorky A a B pfipojte libovolny predmét. Pokud
se Cervena LED dioda rozsviti, predmét je vodi¢, napriklad kli¢e, drat. Pokud se ¢ervena LED dioda
nerozsviti, predmét je izolant - plast, dievo,
karton atp. Cervenou LED diodu m(izete
nahradit barevnou nebo zelenou LED diodou,
pfipadné barevnym ventilatorem.

10. Gravitacni senzor

Sestavte elektricky obvod podle obrazku. Vezméte zdkladnu do rukou a naklonte ji na stranu B.
Rozsviti se ¢ervena LED dioda. Pfi naklonéni na stranu C sviti zelend LED dioda. Kdyz je zékladna
v rovnovazné poloze, nesviti ani jedna z LED diod.

Symbol gravitacniho senzoru
A

!

B @— o —@C

Popis soucastek

Gravitacni senzor se nazyva také kulovy spina¢. Obsahuje kovovou trubici, ve které se nachézi
vodiva kuli¢ka. Kdyz se trubice nakloni, kulicka se vlivem gravitace pfesune a propoji dva
kontakty, takze uzavie obvod (obvod bude vodivy).

Kulovy spinac: dvé kuli¢cky Médéné krytky: vycnivajici médéné krytky
zabezpecuji presnost zabezpe(:ujl’ kontakt s kulickami
~

Vodivé kontakty: propojuji B

C Ke spusténi dojde pfi naklonu
elektricky obvod

nad 15 stupit

Pruzinové svorky:

- Ay N B Y 2 j ékolikra i kol
PFi naklonéni na stranu B je pfipojeni A vodivé s B. Eg{,’:;\)':hsoe;fu;’d'rara;;;"s';ozibgzi:zé"a

Pti naklonéni na stranu C je pfipojeni A vodivé s C. vodivost a nasledné jsou vyvedené ven
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11. Gravitacni senzor (2)
Sestavte elektricky obvod podle obrdzku. Vezméte zdkladnu do rukou a naklonte ji na stranu B.
Spusti se barevny ventildtor. Kdyz ji naklonite na stranu C, rozsviti se barevna LED dioda. Kdyz
je zékladna v rovnovazné poloze, nedéje se nic.

12. Ventilator s ochranou
proti prevraceni (1 - 4)

Sestavte elektricky obvod podle obrazku. Zapnéte spinac.
Zvednéte levou stranu zakladny a podlozte ji. Spusti se
barevny ventilator. Nasledné podpéru odstrarite —
ventilator se zastavi. Experiment simulujete
princip ventilatoru s ochranou proti
prevraceni. Ventildtor mlzete nahradit
¢ervenou, zelenou nebo barevnou
LED diodou.

13. Gravitacni senzor (3)

Sestavte elektricky obvod podle obrazku a vezméte zakladnu
do rukou. Kdyz ji naklonite, aktivuje se barevna LED dioda

a v zavislosti od sméru naklonu se rozblika
cervena nebo zelena LED dioda.



14. Gravitacni senzor (4)

Sestavte elektricky obvod podle obrazku. Zapnéte spinac. Pfi naklonéni zékladny na stranu B
se aktivuji Cervend a zelend LED dioda. Pfi naklonéni na stranu C se spusti vicebarevny ventilator.

Kdyz je zakladna v rovnovazné poloze, nedéje se nic.
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