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Sestava 1 ¢ Kladka

Sestava 2 ¢ Naklonéna rovina

Potiebné komponenty:
2 - (A) zakladna
1 - (B) veliky sloup
1 - (D) 5g kvadr a hacek
2 - (F) veliké kladkové kolo (2]
1 - (K) Sroubek
1 - (L) matice
1 - (M) vkladaci kus &
2 - (0O) spojovaci ¢lanek

. .

Potiebné komponenty:
1 - (A) zakladna ¢
1 - (B) veliky sloup i
2 - (C) maly sloup £

1 - (E) 10g kvadr a hacek
1 - (H) naklonéna rovina c '
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Navod na sestaveni

‘h 9

G

Poznamka: Pokud se kladkova kola neotaceji, prestoze jsou
spravné namontovana, zkontrolujte, zda nejsou pf¥ilis silné
pfitlacéena na zakladnu.

Navod na sestaveni

D

Poznamka: Kdyz je naklonéna rovina ohnuta v opaéném sméru,
vyrovnejte ji pomoci prstu.




Sestava 3 ¢ Klin Sestava 5 ¢ Kolo a hridel

Potfebné komponenty: Potiebné komponenty:
2 - (A) zakladna 1-(A) zakladna
1 -(N) klin 1 - (B) veliky sloup
4 - gumicka L 4 - (F) veliké kladkove kolo
' —_ 2-() hfl'fiel
\@1 4 - (J) hidel s okem
— 4 - (O) spojovaci clanek
Navod na sestaveni Navod na sestaveni

Sestava 4 ¢ Paka

Potfebné komponenty:
1 -(A) zékladna
1 - (B) veliky sloup
2 - (F) veliké kladkové kolo
2 - (J) hridel s okem
1 - (K) Sroubek
1 -(L) matice
2 - (0O) spojovaci ¢clanek
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Klika

Navod na sestaveni

B Auto

Paka prvni tridy

Paka druhé tridy }

Paka treti tridy



Jednoduché stroje, dulezita soucast naseho kazdodenniho zivota,
nam ulehc¢uji mnoho ¢innosti, napriklad zvedani, tahani ¢i po-
souvani pfedmét. Pomoci jednoduchych stroj je ¢lovék schopen
zvladnout ulohy s mensim pouzitim sily a energie. Na to, abyste zdvihli
krabici do nakladniho auta je potrebné jednoznac¢né vic sily a usili, nez
kdyz se krabice posouva po naklonéné roviné. Jednoduché stroje
muzou zredukovat silu vynaloZzenou na pohyb predmétli, zménit jeji
smér nebo odstup.

Stavebni sada se sklada ze 63 komponent(, pomoci kterych se
da postavit pét jednoduchych strojl: kladka, naklonéna rovina, klin,
paka, kolo a hridel. Kazdy stoj je sestaveny tak, aby individualnim
zpusobem redukoval vynalozenou silu.

Kladka (sestava 1)

Hlavni funkce kladky spociva ve zméné sméru plsobici sily, ¢imz se
zredukuje sila plsobici proti pohybu pfedmétu. Kdyz se na predmétu
pomoci kladky vykonava sila nasmérovana dold, predmét se pohybuje
smérem vzh(ru.

Predvedte tento princip: Vlakno a hacek s 10g kvadrem prevlecte
pres kladku a u hacku tahejte smérem dold, (viz sestava 1F). Davejte
pozor na to, jak se kvadr pohybuje smérem vzhdru, zatim co se hacek
tahne dolll. Plsobici sila méni smér, kterym se kvadr pohybuje, takze
se jim da pohybovat smérem vzhuru.

Predstavte si stavitele, ktery se pokousi dostat velky ocelovy nosnik
na budovu. Bylo by urcité leh¢i zvednout ocelovy nosnik pomoci stroje
s kladkou.

Kladka se sklada z retézu anebo lana, které se pohybuje minimalné
prostrednictvim jednoho nebo vice kole¢ek. Jako priklad z bézného
zivota slouzi vlajkové sloupy, stavebni jeraby, zaluzie na oknech nebo
starsi vytahy.

Délejte pokusy s modelem kladky, pricemz ménte pozici, mnozstvi
a velikost kolecek. Pripojte na konec hacku néjaké podlozky. Kolik
podlozek je potrebnych k tomu, abyste mohli hybat s 5g a 10g
kvadrem? Méni se vynalozena sila, kdyz pouzijete mala nebo velka
kolec¢ka? Zméni se vynalozené usili, kdyz se zméni pozice kole¢ek?
Jak se méni smér?

Naklonéna rovina (sestava 2)

Ulohou naklonéné roviny je hybat s predmétem tahanim anebo
posouvanim s mensim vynalozenym usilim po delsi draze v urcité
vysce. Predvedte tento princip: Tahejte 10g kvadr po naklonéné
roviné (viz sestava 2B). Potom postavte kvadr na sttl a zvednéte
ho kolmo vzh(ru do stejné vysky. Zjistite, Ze je jednodussi tahat
kvadr po naklonéné roviné nez ho manualné zvedat. Pro tahani
kvadru se sice musi pouzit delSi draha, ale prostrednictvim
naklonéné roviny se tento proces ulehéi.

Predstavte si osobu, ktera naklada prepravky, pricemz je zveda
ze zemé a uklada na nakladni auto. Bylo by leh¢i nosit anebo po-
souvat prepravky pomoci rampy. Prestoze pouzita draha musi byt
delsi, pri naklonéné roviné je vynalozené usili v porovnani
s manualnim zvedanim mensi.

Naklonéna rovina se sklada z rampy, ktera vede k dalsi roviné.
Priklady z kazdodenniho zivota jsou schody a skluzavky.

Délejte pokusy s naklonénou rovinou, pricemz ménte jeji vysku
(viz sestava 2D). Zvysi anebo zredukuje se vynalozené usili pfi
pouziti vy$si naklonéné roviny? Na naklonénou rovinu nechejte
padnout mi¢ a soucasné ze stejné vysky kutalejte druhy mi¢ po
naklonéné roviné. Ktery mi¢ dopadne na zem jako prvni? Zrychleni
micCe, ktery se kutali po naklonéné roving, si vyzaduje mensi
vynalozené usili, proto tento mi¢ dopadne na zem posledni.

Klin (sestava 3)

Ulohou klinu je rozdélit anebo rozebrat pfedméty na dvé nebo vice
Casti, pricemz se do jiného predmétu vtlaci ostry uhel. Predvedte
tento princip: Zavedte klin mezi dva elementy, které jsou spojené
gumickami (viz sestava 3B). Zjistéte, jak se zvySuje odstup mezi
obémi elementy, pokud se klin zavadi.

Predstavte si predni ¢ast lodé, ktera se pohybuje ve vodé. Predni
Gast,anebo klin, se maze lépe pohybovat ve vodé. Kdyby se predni
Cast lodé skladala z ploché roviny, lod by se nemohla pohybovat
tak efektné.

Paka (sestava 4)

Existuji ¢tyri rozdilné druhy paky, ale vSechny maji nékteré spole¢né
vlastnosti.

Vsechny paky maji ty¢, opérku nebo néjakou jinou plochu, ktera lezi
v opérném bodé paky. Sila pusobi na konci tyCe, ¢imz se bremeno
opét pohybuje. Pokud se bfremeno nachazi v blizkosti opérného
bodu paky, je potrebné mensi vynalozené usili.

U paky prvni tfidy se nachazi opérny bod paky ve stredu bremena.
Rozkolisana houpacka je dobrym prikladem pro paku prvni tridy, pfri
které sila plsobi do jednoho sméru, zatimco se bfemeno pohybuje
protilehlym smérem. Postavte takovy model, aby ty¢ lezela ve stredu
opérného bodu a umistéte na obé strany ty¢e dvé koleCka, abyste
mohli predvést tento princip. Davejte pozor na to, jak se zvedne konec,
kdyz druhy konec bude tlaceny dolt (viz sestava 4B).

U paky druhé tfidy se nachazi opérny bod paky na konci, pricemz
je bremeno umisténé mezi opérnym bodem a plsobici silou. Pfikladem
paky druhé tridy jsou stavebni koleCka. Bremeno se nachazi ve stredu
a opérnym bodem péky je kolo. Sila plisobi na drzadlech kolec¢ek
a umoznuje tak ¢lovéku hybat s bfemenem bez problémd. Postavte
model, u néhoz bude lezet ty¢ na konci v opérném bodé a kolo umistéte
do stredu. Zvednéte druhy konec ty¢e, abyste mohli predvést tento
princip. Davejte pozor, jak se bremeno zvedne do vodorovného sméru,
jakym pUsobi sila (viz sestava 4C).

U paky treti tridy se opérny bod paky nachazi na konci a tentokrat
plsobi vynalozena sila ve stredu mezi opérnym bodem a bremenem.
Prikladem tohoto typu paky je rybarsky prut. Pri rybolovu funguje
rameno jako opérny bod paky a brfemeno se nachazi na konci
rybarského prutu. Bremeno se pohybuje ve stejném sméru jako
plsobi sila. Postavte model, u kterého bude ty¢ lezet na konci
v opérném bodu. Zvednéte opérny bod tyCe, abyste mohli predvést
paku treti tridy. Davejte pozor na to, jak se bude bremeno zvedat
do stejného sméru, jak plsobi sila (viz sestava 4D).

Kolo a hridel (sestava 5)

Hridel je jednoduchy stroj, ktery je velmi rozsireny a uzitec¢ny. Jeho
ulohou je pohybovat predméty z mista na misto s pouzitim mensiho
usili. Pohyb se docili rolovanim predmétu, pricemz kolecko se otaci
kolem osy. Predvedte tento princip: Vyrobte model tlacitka na otvirani
dveri. Otacejte koleckem dopredu a dozadu a davejte pozor, jak se
tocCi osa (viz sestava 5C).

Hridel se sklada z kolecka a tyCe, ktera se nazyva osa. Auta, hodiny,
kolecka a panty dveri jsou prikladem toho, kde mizeme hridel najit.

Délejte pokusy s hrideli a postavte model auta (viz sestava 5E).
Polozte predmét na auto a kutalejte ho po povrchu. Zjistite, jak mala
sila je na to potfrebna. Postavte tentyz predmét na rovny povrch, ale
bez auta. Posouvejte predmét po povrchu. Zjistite, o kolik vétsi silu
je potreba vynalozit, abyste presli s tymz predmétem stejnou drahu.

Definice

Vynalozené usili - sila, ktera se pouziva na pohyb predmétu.

Sila - kazda forma tahani nebo posouvani predmét.

Opérny bod - opéra, na které lezi paka, pokud se bremeno
pohybuje nebo zveda.

Naklonéna rovina - plocha rovina, pomoci které se pohybuje predmét
z jedné strany na druhou s malou vynalozenou silou.

Paka - ty¢, podpérka nebo jina rovina, ktera lezi na opérném bodé,
pouziva se na zdvihani predmétd s malou vynalozenou silou.
Bfemeno - predmét, ktery se pohybuje.

Jednoduchy stroj - stroj, ktery se sklada z mala nebo z zadnych
pohyblivych ¢asti a ulehcuje pohyb predmétu.

Kladka - kotou¢ nebo lano prochazejici kolem nebo pres vic kol,
ktera méni smér plsobici sily a ulehc¢uji tak pohyb predmétu.

Klin - sklada se z minimalné jedné, vétsinou ale dvou naklonénych rovin,
které dohromady tvori ostry hrot na stépeni a oddélovani predmét.
Kolo a htidel - kolo s tyci ve stiedu, ktera se jmenuje osa. Kolo se toci
okolo osy, ¢imz dochazi k pohybu predméta.

Prace - mnozstvi pouzité sily nasobené vzdalenosti, kterou musi predmét
prekonat.

/\ UPOZORNENI

RIZIKO UDUSENI

Vyrobek obsahuje malé c¢asti.
Nevhodné pro déti do 3 let.

STIEFEL EUROCART s.r.0., Smetanovo nabrezi 454/6, 682 01 Vyskov, tel.: 517 348 083, e-mail: stiefel@stiefel-eurocart.cz, http://www.stiefel-eurocart.cz
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