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Matematicka vaha - ucitelska

Navod k pouziti
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Matematicka vaha je vhodna pro vyuku:

sCitani - poradi Cisel, komutativnost operace

odg¢itani

nasobeni - tabulky, komutativhost operace

déleni

zlomkuU - stejné zlomky, desetinné zlomky, desetinna ¢isla, procenta

rovnic



Uvod
e Driv nez zaci zacnou pracovat s matematickou vahou, musi se s ni diikladné seznamit.

e Princip vahy - jakmile zavésime zavazi na levé rameno na kolik s ¢islem 6, vahu vyrovname
umisténim zavazi na pravém rameni na kolik se stejnym cislem.

* Oba koliky oznacené cislem 6 jsou i stejné vzdalené od osy nebo bodu pripojeni matematicke
vahy (od stfredu vahy). Zavazi maji stejnou hmotnost.

* Jaké jsou dalsi moznosti vyrovnani vahy, kdyz ponechame zavazi na levém rameni na koliku
s Cislem 67 Navrhy naznacte matematickymi zapisy, napriklad 4 + 2 =6, 5 + 1 = 6. Kazdy navrh

si ovérte na matematicke vaze.

¢ Vytvorte matematické zapisy i jinym zplsobem (opacné poradi ¢isel), napriklad 1 + 5 = 6. Timto
zapisem zdlraznime komutativnost scitani.

* Umistéte zavazi na levé rameno vahy na kolik s ¢islem 5. Vahu uvedte do rovnovahy umisténim
zavazi na pravem rameni na koliky s Cisly 2 a 3. Nasledne zapiste: 5 = 2 + 3.

¢ Rovna se znamena ,je“ - dva Ciselné zapisy vyjadruji stejné mnozstvi, ¢islo.

Vétsi nez / mensi nez

* Umistéte zavazi na kolik s Cislem 5 na levé strané vahy a druhé zavazi na kolik s Cislem 2
na pravé strané. Vaha jasné ukazuje, které Cislo je vétsi, které mensi. Zapiste: 5>2a 2 <5.




Scitani

* Hledejte moznosti vyjadreni Cisla 10. Zavazi umistéte na kolik s ¢islem 10 (pravé rameno).
Vahu vyrovnejte umisténim dvou zavazi na levém rameni.

o 74&ci jesté nemusi znat princip séitani a miizou jen nahodné umistovat zavazi na koliky. Zvolte
proto systematicky pristup. Napriklad jedno zavazi umistéte na kolik s ¢islem 6 na levé rameno
a druhé umistujte na pravé strané, dokud se ramena nevyrovnaji. Zapiste svoje zjisténi.

¢ Komutativnost s¢itani mazete vyzdvihnout tak, ze ukazete na zapis 6 + 4 = 4 + 6 a znazornite ho
na vaze. Potom zavazi na vaze presunte tak, abyste poukazali na vztah 10 = 6 + 4.

¢ Potom zavazi pfesunte na ¢islo 5 a zeptejte se zaku, kam je treba umistit druhé zavazi, aby byla
vaha v rovnovaze.

Narocnéjsi uloha
¢ Na pravé strané zavéste na kolik zavazi s ¢islem 10. Na vyrovnani vahy pouzijte na levé strané

vic nez dvé zavazi. Svoje zjisténi zapiste, napriklad:
1+3+6=10, 1+2+3+4=10, 2+3+5=10




Oodcitani

e Vztah mezi s¢itanim a odcitanim je vysvétlitelny na principu Casti a celku: ¢ast (4) + ¢ast (3) =
celek (7).

cast (4)

* Umistéte zavazi na kolik s Cislem 4 na levém rameni vahy. Potom umistéte druhé zavazi na kolik
s Gislem 7 na pravém rameni. Na levé rameno pridejte dalsi zavazi, abyste dosahli rovnovahy.

* Pozname celek, pozname c¢ast - vyuzijeme to na urc¢eni ¢asti, kterou nezname.

7 + 6 + ? = 15 avarianty tohoto prikladu. Tato cviceni ukazuji asociativhost scitani. Na poradi,
v jakém se cisla pridavaji, nezalezi: (a + b) + c =a + (b + ¢). Napriklad: (4 + 6) + 8 =4 + (6 + 8).




Nasobeni

Kdyz zaci pochopi, co je nasobeni, je dllezité, aby rozvijeli své mysleni vic v nasobeni nez
ve scitani. Pouzivejte radéji 3 krat 4 je 12, nez 4 plus 4 plus 4 je 12.

Umistéte 3 zavazi na kolik s Cislem 4 na levé strané vahy. Potom umistéte 4 zavazi na kolik
s Cislem 3 na pravé strané vahy. Vaha bude v rovnovaze. Poradi ¢isel pfi nasobeni nijak
neovlivhuje vysledek: 4 x 3 = 3 x 4 - to je komutativnost nasobeni.

Umistéte 2 zavazi na kolik s ¢islem 3 na levé strané vahy. Na pravé strané vahy muzete pouzit
jen jedno zavazi. Kam ho musite umistit, aby se vytvorila rovnovaha? Bude to: 2 x 3 = 6.

Umistéte 4 zavazi na kolik s ¢islem 3 na levé strané. Vahu vyrovnate umisténim jednoho zavazi
na kolik s ¢islem 10 a druhého na kolik s ¢islem 2 na pravé strané. Ukazte, ze 3 zavazi na koliku
s Cislem 4 na levé strané ramena se vyrovnaji stejnym zplisobem.




Déleni

* Nasobeni a déleni spolu souviseji, nazyvaji se i inverzni operace.

e Vyreste, kolikrat se ¢islo 3 nachazi v Cisle 12. Na levé rameno umistéte jedno zavazi na kolik
s ¢islem 10 a jedno na kolik s ¢islem 2 (dohromady ¢islo 12). Zjistéte, kolik zavazi musite umistit
na prave rameno na kolik s ¢islem 3, aby se vaha vyrovnala. Musite umistit 4 zavazi na kolik
s ¢islem 3, aby nastala rovnovaha (12 : 3 = 4).

Rovnice

* Matematicka vaha pomaha ilustrovat rovnost pomoci rovnice - dvé vyjadreni vyjadruji totéz.
Napriklad: 3 x4 =4 x3, 3x4=6x%x2, 3x4=10+ 2.

* Pri hledani chybéjici ¢asti pri odc¢itani zaci uz resili rovnice:
o 4+7?=7semlzezapsati4 +y=7
o ?+4=7semlzezapsatix+4=7

* Premyslejte, jak se da vyuzit matematicka vaha pri resSeni rovnic. Napriklad 7 + x + 5 = 22.
Na jedno rameno matematické vahy zavéste zavazi vyjadrujici ¢islo 22. Na druhé rameno
potom musite umistit zavazi na koliky s ¢isly 7 a 5 (v tomto poradi). Abyste rovnici vyresili,
musite na levou stranu zavésit jesté jedno zavazi tak, aby se dosahlo rovnovahy.

Na matematické vaze nastavite na jednom rameni ¢islo 27 a na druhém rameni cislo 3.
Rozhodujici je nyni otazka, na ktery kolik musime zavésit 4 zavazi, aby se ramena vyrovnala.



Neoznacena strana

e Zadni strana matematické vahy je bez cisel. Mlzou se tam dopisovat smyvatelnou fixkou.
To vytvari prostor i pro dalsi moznosti, napfiklad psani zlomkt nebo desetinnych cisel.

* Na ramena vah vyznacte ¢tvrtiny a rozlicné zlomkové otazky, které se daji vyresit pomoci vah.
Nasledujici problémy jsou vyfeseny pomoci matematické vahy oznacené ve ¢tvrtinach:

- Ya+ Y (s¢itani)
-2%%-% (odc¢itani)
- 3%x3, (nasobeni)

- 1% +3% (déleni)

¢ Potencial neoznacené strany vahy je obrovsky. Napfiklad jedna strana ramena mdze byt
oznacena zlomky, jako je to na obrazku. Druha strana muze byt zase oznac¢ena desetinnymi
¢isly 0,25 - 0,56 -0,75 -1 - 1,25 atd.




Navod na slozeni matematické vahy

Pri skladani vahy postupujte podle navodu na obrazkach.

Obsah baleni:
¢ 1 matematicka vaha s dvéma rameny
e 20 zavésnych zavazipo 10 g

¢ navod k pouziti

A UPOZORNENI STIEFEL EUROCART s.r.0.

Smetanovo nabrezi 454/6 682 01 Vyskov

RIZIKO UDUSENI tel.: 517 348 083, fax: 517 346 283
Vyrobek obsahuje malé &asti. @ e-mail: stiefel@stiefel-eurocart.cz

Nevhodné pro déti do 3 let. www.stiefel-eurocart.cz

Nastavovaci prvek

© Edx Education, Written by Dr Paul Swan

Czech edition © STIEFEL EUROCART s.r.o.



