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Motyl bourec morusovy (Bombyx mori) je dnes
znam predevsim jako producent hedvabi.
Zivi se listy divoké moruse. Ackoliv je bourec
morusovy potomkem divoce zZijiciho motyla
z oblasti severni Asie, ve volné prirodé se dnes
uz nevyskytuje, protoze ztratil schopnost létat.

Zivotni cyklus bource morusového
Zivotni cyklus bource morusového je pfikladem
Uplné premény. Prochazi ¢&tyirmi  odliSnymi
stadii - vajicko, larva, kukla a dospély jedinec.
Bourci se v zavislosti na podnebi dozivaji
6 - 8 tydnu.

Po pareni samecCkové uhynou: Samicky
nakladou 200 az 500 zlutych vajicek na list
moruse a uhynou také. Z vajicek se priblizné
po 14 dnech vylihnou zravé chlupaté housenky,
které se zivi listy moruse. Stadium larvy prochazi
etapami, v pribéhu kterych se housenky
svlékaji. Asi po ¢tyfech dnech se larva poprvé
svliéka a zac¢ina se druha etapa. Po dalSich
trech dnech prechazi svlékanim do treti etapy
a po dalsSich trech dnech do d¢tvrté. Larva
rychle roste a zhruba po 20 az 30 dnech
se svléka naposledy - poctvrté - a prechazi do
paté, konecné etapy, v které dortsta do délky
50 az 70 mm.

Potom se larva prichyti na vétvicku a méni se
v kuklu. Okolo sebe zacne vytvaret ochranny
zamotek. Zlazy v jejim ustnim organu vylucuji
hustou stavu, ktera na vzduchu rychle tuhne,
a vznika tak hedvabné vlakno. Larva se uz
v prvnich tfrech dnech omota jedinym vlaknem
dlouhym priblizné 900 - 1000 metr(.

Asi po dvou tydnech se ze zamotku vylihne
motyl pfipraveny na rozmnoZzovani.
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Hedvabi

Bourec morusovy a vcela domaci jsou jedine
dva druhy hmyzu, které clovék zdomacnil.
Larvy bource se Zivi listy moruse, kterou musi
chovatelé péstovat v dostateéném mnozstvi.
Kdyz larvy vytvofi zamotky, posbiraji se
a ponori do teplé vody, ¢imz se neutralizuje
prirodni pojivo, kterym je vlakno slepené.
Zaroven dojde k uhynu larvy. V Asii jsou bourci
oblibenym pokrmem. Pouli¢ni prodejci jidla
nabizeji napriklad grilované bource. Ve Vietnamu
je zase vyhledavany pokrm con nhong.
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Vlakno se ziskava ze zamotk( namotavanim.
Z namoceného zamotku se oddéli konec
vlakna a vlakno se namota na civku. Na vyrobu
hedvabné nité je potfeba navinout dvé az pét
vlaken. Vlakna se smotaji do hedvabné nité
a navinou na vretena. Vietena s hedvabim
se potom barvi v kadich s vroucim barvivem.
Hedvabné vlakno je prirozené lesklé a jemné
na dotyk. Je 100krat tenci nez lidsky vlas, ale
mimoradné pevné. Dokaze pohlcovat a odvadét
vlhkost. Diky této vlastnosti dokonale absorbuje
pouzité barvivo, ¢imz se dosahuji mimoradné
zarivé barevné tony. Prirodni hedvabi vydava
pri treni specificky zvuk. K testovani pravosti
hedvabi se mlize pouzit i ohen. Prirodni hedvabi
po zapaleni hofi pomalu, skrouti se a nakonec
se rozpadne na prach. Navic zapacha po
spalenych vlasech. Hedvabi je odolné proti
plisnim a molim.

Hedvabi se pouziva na vyrobu obrovského
mnozstvi produktld. Nejcastéji se z néj vyrabéji
latky pro odévni primysl. V minulosti se z néj
vyrabél napriklad silon na lov ryb, struny
na hudebni nastroje, padaky a pred objevenim
papiru slouzil jako podklad na psani.

Na Hedvabné cesté
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Viyroba hedvabi zac¢ala v Ciné priblizné pred
5000 lety. Cela staleti to byla jedina zemé
produkujici hedvabi, nebot ¢inské Urady prisné
strezily tajemstvi jeho vyroby.

Asi 200 let pred Kristem zacali ¢insti kralovsti
obchodnici prodavat hedvabi i za hranicemi
zemé. Nakupovali za né rozlicné zboizi,
zejména stribro. Jak obchod prosperoval,
ménily se plvodni pésinky spojujici venkovska
sidla kmen( na frekventované dopravni tepny
mezi vyznamnymi mésty a z rybarskych osad
vyrustaly velké obchodni pristavy.

Tato suchozemska sit cest se nazyvala
Hedvabna cesta, jelikoz c¢inské hedvabi,
které se po ni prepravovalo, bylo vzacnou
komoditou. Obchodnici ji vyuzivali déle nez
1600 let, prepravujice po ni zbozi vzdalenych
kultur, ale i vynalezy, matematické, nabozenské
nebo i jazykove myslenky. Prenasely se vsak
i zarodky chorob, které vyrazné zménily
charakter Asie, Evropy a Afriky.

Legendy o hedvabi

O objeveni hedvabi se uz napsalo mnoho
pfibéhG. Jednim z nich je pfibéh Lei Zu,
manzelky Zlutého cisare.

Kdysi davno sedéla 14leta Lei Zu pod
morusovnikem a pila ¢aj. Kdyz tu najednou,
zblunk! Néco ji spadlo do salku. Ponorila prst do
¢aje a nahmatala vlakno. Na jeho konci objevila
housenku pravé vytvarejici zamotek.

Lei Zu se provdala za Zlutého cisare. Jako
cisafovna méla moznost experimentovat
a studovat tyto vyjimecné tvory. Zalozila
hedvabnictvi a svoje poznatky odevzdavala dal.



Dalsi pribéhy o obchodu

s hedvabim

Cina byla neustdle ohrozovana ko&ovnymi
kmeny ze zapadu. Aby c¢insti cisari zabranili
opakovanym najezdlm, davali poustnim
bojovnikim rozmanité dary véetné Zen.
Jednomu z bojovnikd méla takto pripadnout
Xi Ling-Shu. Ta si ukryla larvy bource do vlast
a ucila cizince prist hedvabi.

Dva Persané riskovali svoje zivoty, kdyz ukryli
bource do svych bambusovych holi a prosli
s nimi az na Stredni vychod.

Krestanskym misionarim se zase podarilo
propasovat bource az do jizni Evropy.

Aktivita 1

Vypravéjte détem  predchazejici  pribéhy
a pozadejte je, aby si vymyslely vlastni pribéhy
souvisejici s objevenim hedvabi.

Aktivita 2

Larva v procesu vyvinu vzroste z5 mm na 70 mm.
Jak vysoky by byl c¢lovék, kdyby rostl stejné
rychle?

Aktivita 3

Déti si vytvori kruhovy graf na procentni
zobrazeni jednotlivych fazi vyvojovych stadii
bource - vajicko, larva, kukla a dospély jedinec.
Pocet dni se liSi od stadia ke stadiu. Pouzijte
nasledujici pocty dni (jejich soucet je 60
dni): vajicko 12 dni, larva 28 dni, kukla 14 dni
a dospély jedinec 6 dni.



Aktivita 4: Matematicky kviz

Déti si vyhledaji ¢iselné udaje o hedvabnictvi
a vyuzii je k pripravé slovnich priklad
souvisicich s hedvabnictvim. Priklady prezentuji
pred tridou.

Hedvabnictvi v ¢islech
Priklad 1
Jeden zamotek vyprodukuje asi 1000 m
hedvabného vlakna. Na vyrobu jedné kravaty
potfebujeme 111 000 m hedvabného vlakna.
Otazky:
¢ Kolik zamotkd potfebujeme na vyrobu

jedné kravaty?
¢ Kolik zamotkl potfebujeme na vyrobu

5 kravat?

Priklad 2
Jeden zamotek tvori asi 1000 m hedvabného
vlakna. Na vyrobu 100 g hedvabné latky
potrebujeme asi 660 zamotkd.
Otazky:
¢ Jak dlouhé vlakno musime pouzit na vyrobu
100 g hedvabi?
¢ Kolik budou vazit saty, na které pouzijeme
1 320 000 m hedvabného vlakna?
¢ Kolik zamotkd na to spotfebujeme?

Priklad 3
Svétova produkce hedvabi je priblizné
70 milionli kg za rok.
Otazka:
¢ Kolik zamotkd potfebujeme na vyrobu
takového mnozstvi?
(660 x 10 x 70 miliond = 462 miliard)
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