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VSechny organismy prochazeji Zivotnimi cykly.

Na zakladé pozorovatelnych znak(li je zarazujeme do skupin
a dokazeme je odlisit od nezivé hmoty.

Vzorky ptiblizi détem rozli¢né zivotni cykly rliznych druh hmyzu.

Souprava obsahuje ukazky Zzivotnich cykli péti predstavitell

hmyzu:

1. zivotni cyklus bélaska zelného (Cabbage Butterfly) - nepfimy vyvoj
s Uplnou pfeménou

2. zivotni cyklus vcely medonosné (Honey Bee) - nepfimy vyvoj
s Uplnou pfeménou

3. Zivotni cyklus kobylky (Grasshopper) - nepfimy vyvoj s neuplnou
preménou

4. zivotni cyklus zastupce polokridlych - Lycorma delicatula (Spotted
Lanternfly) - nepfimy vyvoj s neuplnou preménou

5. zivotni cyklus vazky (Dragonfly) - nepfimy vyvoj s neuplnou
preménou

Upozornéte déti, ze ukazky zivotnich cykli jsou jen vybranymi
priklady a kazdy organismus ma svij osobity zivotni cyklus.
Cim vic ukazek zivotniho cyklu déti uvidi, tim Iépe porozuméji tomuto
slozitému procesu.

Nep¥Fimy vyvoj s uplnou preménou

Vétsina druht hmyzu prochazi Uplnou preménou, ktera ma ctyri stadia:

* vajicko

¢ larva - stadium pfijimani potravy a rlstu; nepodoba se dospélému
jedinci

¢ kukla - stadium premény

* dospély jedinec - stadium reprodukce

NepFimy vyvoj s neuplnou pfeménou

Asi 10 % hmyzu prochazi neuplnou preménou, napriklad vazky, kobylky

nebo $vabi, ktera ma 3 stadia:

¢ vajicko

¢ larva (nymfa) - stadium pfijimani potravy a rlstu; podoba se
dospélému jedinci

¢ dospély jedinec - stadium reprodukce

2



Aktivita 1: Vyvojova stadia

Déti zaradi Zzivocichy do jednotlivych typl nepfimého vyvoje:

* Nepfimy vyvoj s uplnou pfeménou - vajicko, larva, kukla, dospély
jedinec

* Nepfimy vyvoj s neuplnou prfeménou - vajicko, larva (nymfa)
podobaijici se dospélému jedinci, dospély jedinec

Aktivita 2: Podobnosti a rozdily

Déti  zkoumaji vzorky dvou ZzivocichG a hledaji podobnosti
a rozdily v jejich zivotnich cyklech. Vyuziji k tomu dostupné
zdroje (fascinujici fakta, encyklopedie, internet).

Na zobrazeni podobnosti a rozdili mohou pouzit Vennlv diagram.
Zameérit se mohou napriklad na tyto charakteristiky:

* Jak dlouho trvaji jednotliva stadia?

¢ Jaky vyznam maiji jednotliva stadia?

¢ Jak vypadaiji jednotliva stadia? Podobaji se dospélému jedinci?

¢ Co je na zivotnim cyklu hmyzu vyjimecné?

Nepfimy Nepfimy
vyvoj s Gplnou podobnosti vyvoj s neuplnou
pfeménou preménou

Venniyv diagram

Aktivita 3: Zivotni cyklus véely medonosné

Zakreslete jednotliva vyvojova stadia véely do schématu plastu,
v kterém jejich vyvoj probiha (vaji¢ko, larva, kukla).
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Nékolik zajimavych faktu
Véty vytisténé tucné jsou odpovédmi na aktivitu 4.

Zivotni cyklus véely

Na jare kralovna (matka) naklade do bunky v plastu vajicka.
Po tfech dnech se z vajicka vylihne larva, kterou délnice krmi
asi 1300krat denné pylem, medem, véelim chlebem a matefi
kasickou. Nadéjnym matkam podavaji matefi kasicku déle.
Asi po Sesti dnech bunku uzaviou voskem. Larva se v burice postupné
zakukli. Uz po 6 dnech se vyvinou kralovny, délnice po 10 dnech.
Trubclm to trva o néco déle.

Trubci se dozivaji 4 mésicl a po oplodnéni hynou.
Zivot délnic je rusnéjsi, dozivaji se pfiblizné 6 tydna.

Kralovna se doziva 2 az 5 let.

Zivotni cyklus vazky
Vazky jsou schopny pafrit se v letu. Samic¢ka klade vajicka do vody.

Zivot vazky po vylihnuti za¢ina v podobé larvy (nymfy), ktera
se nepodoba dospélé vazce. Nema jesté vyvinuta kridla. Vyvoj
nymfy probiha ve vodnim prostfedi. Toto stadium muze trvat az Ctyfi
roky. Nymfy vylézaji z vody na jare, kdyz se otepli.

Dospéla nymfa vyleze z vody na bieh nebo narostliny a naposledy
se svléka. Dospéla vazka zije jen 2 mésice. Samicka po pareni
vyhleda vhodné misto, kde naklade vajicka, a zivotni cyklus zacina
znova.



Zivotni cyklus kobylky
Kobylky prochazeji neuplnou pfeménou s tfemi stadii: vajicko,
larva (nymfa) a dospély jedinec. Chybi stadium housenky.

Vyvoj kobylky od vajicka po dospélého jedince trva asi 2 mésice.
V lété a na podzim samicka klade vajicka do pldy.

Na jafe se z vaji¢ek lihnou larvy (nymfy), které se podobaji dospélé
kobylce. Jsou vS§ak mensi a nemaji jesté vyvinuta kfidla.

Nymfy se 5- az 6krat svlékaji, dokud nedosahnou stadia dospélosti.
Tento vyvoj trva 5 - 6 tydnd, béhem nichz se Zivi rostlinnou potravou.

priblizné tyden az dva pred kladenim vajicek pfijima rostlinnou
potravu, aby dosahla potfebné hmotnosti. Vajicka klade v 3-
az 4dennich intervalech, dokud nezahyne. Dospéla kobylka Zzije
asi 2 mésice.

Zivotni cyklus zastupce polokridlych (Lycorma
delicatula)

Lycorma delicatula prochazi neuplnou preménou. Stadium
larvy (nymfy) ma ctyri i etapy, na konci kazdé se svlékaji. Nymfy
jsou bezkridlé, tvarem téla pripominaji plostice. V prvnich tfech
etapach larvalniho stadia jsou nymfy c¢erné s bilymi teckami.
Ve ctvrtém stadiu se zbarveni méni na ¢ervenou s ¢ernymi teCkami.
Ve stadiu dospélosti dochazi k pareni a naslednému kladeni
vajicek. Vajicka kladou na kiru stromu a pfikryvaji je vymeésky
pfipominajicimi blato. Na stromech setrvaji celou zimu a na jare
se zacinaju lihnout novi jedinci. Dospéli jedinci se jara nedozivaji.



Zivotni cyklus bélaska zelného
Zivotni cyklus bélaska zelného je prikladem nepfimého vyvoje
s Uplnou preménou.

Samiéka bélaska zelného klade vajicka na rub lista rostlin.
Po vylihnuti slouzi listy housenkam jako potrava. Housenky
bélaska zelného maiji rady rostliny z celedé zelné, napfiiklad
zeli, brokolici, kvétak nebo kapustu. Vétsina housenek se vylihne
po 4 - 8 dnech od nakladeni.

Z vajicek se lihnou larvy - housenky. V tomto stadiu se vénuji
vyluéné konzumovani potravy. Jelikoz jejich vnéjsi kostra neroste,
musi ji v dobé rlstu nékolikrat svlékat Housenky bélaska zelného
jsou Sedozelené s podélnymi zlutymi prouzky.

Po ukonceni rdstu se housenka prichyti na spodni ¢ast listu nebo
o vétvicku a zacne proces zakukleni. Vysledkem je hnéda kukla.

Za teplych povétrnostnich podminek se bélasek z kukly vylihne
asi po mésici.

Bélasek zelny ma prevazné bila kridla s sedymi konci. Samicka
ma na prednich kfidlech dvé ¢erné skvrny. Dospéli motyli Ziji kratce.
Nerostou a neprijimaji pevnou potravu. Dostatek sil na preziti
a rozmnozovani jim poskytuje nektar, ktery saji z kvéta.



Aktivita 4: Fascinujici fakta
Rozdejte détem kopie této stranky. Jejich Glohou bude spojit Zivocicha
a vyvojovy typ se spravnym faktem.

kobylka

uplna preména

véela

zastupce polokfidlych

(Lycorma delicatula)

vazka

neuplna preména

bélasek zelny

V dobé larvalniho stadia mne krmi
pylem a medem az 1300krat denné.

Dospéla nymfa vyleze 2z vody
na breh nebo na rostliny a naposledy
se svléka.

Prochazim neuplnou preménou.
Jako nymfa se podobam dospélému
jedinci, jenom jsem mensi a nemam
kridla.

Vajicka kladu na rub listd
napriklad zeli neboi brokolice.

Prochazim tremi vyvojovymi stadii.
Chybi mi stadium kukly.

Vajicka kladu na kiliru stroma a vylucuiji
na né sekret pripominajici blato.

Prochazim c¢tyrmi vyvojovymi stadii:
vajicko, larva, kukla a dospély jedinec.
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